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EJERCICIO 1

En el circuito de la figura el generador tiene una frecuencia de 50 Hz. Las lecturas de los aparatos
de medida son las siguientes:

Vk=30V V=70V Ve=100V [=10A
VR VL
a0 YO
— (=W L
R

vy @ cC___

Dibuje el diagrama fasorial del circuito y deducir a partir de él:

a) Tension del generador
b) ValoresdeR,LyC

EJERCICIO 2

En la figura se representa una red trifasica de 35 kV que alimenta las cargas indicadas
expresadas en MVA. El tramo inicial Aa esta constituido por un cable de parametros R; = 0,33
Q/km, X; = 0,44 Q/km. Los parametros de los cables de los tramos adb y aec son R, = 0,91 Q/km,
X2 = 0,442 Q/km. Determinar la caida de tensibn maxima en la red.

3km d 2km b
A a
7.5 km 0.5 MVA 1 MVA
B cos =08 cos p=0.7
4 km e tkm ¢

1 MVA 0.5 MVA
cos =06 cos p=0.6
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EJERCICIO 3

Un transformador trifasico tiene 2000 espiras en el devanado primario. El devanado secundario
esta dividido en dos partes iguales de 20 espiras cada una. Con este transformador se quiere
alimentar una carga a 230 V de tensidn de fase. Se pide:

a) El tipo de conexién normalizada para que la tensién en el primario sea lo mayor posible y

el valor de dicha tension.

b) El tipo de conexidn con la que se tendra una menor relacion entre las tensiones de linea

primaria y secundaria.

EJERCICIO 4

Un edificio destinado principalmente a viviendas tiene la siguiente distribucién:

Planta 12: 4 viviendas con electrificacion basica, dos de ellas con magnetotérmico de 32 A.
Planta 22: 2 viviendas con electrificacion elevada, una de ellas con magnetotérmico de 50 A.
Planta baja: 2 locales comerciales (LC) de 30 m? cada uno

Servicios generales (SG) del edificio:

o 20 fluorescentes de 18 w cada uno

Ascensor ITA-1 con una potencia de 4,5 kW

Garaje de 200 m? con ventilacién natural

Motor de bombeo de agua de 1 KW

e Otros usos 750 W

Se pide calcular la instalacién de enlace del edificio y dibujar el esquema unifilar de la misma
teniendo en cuenta los siguientes datos:

Longitudes:

Desde la caja general de proteccién CGP a la centralizacién de contadores (CC) 10 m.
Desde la CC a los diferentes cuadros de mando y proteccion:

e Ala12planta 25m

o« Ala2®planta 35m

Alos SG18 m

AlosLC33m

La instalacién de los diferentes conductores se realizara bajo tubo empotrado en obra
El aislamiento de los conductores de la LGA sera de XLPE y el de las DI de PVC

Las tensiones de servicio son 400/230 V, 50 Hz

No se tendra en cuenta la infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos

En un ANEXO se encuentran las tablas necesarias para poder completar los datos
obtenidos mediante calculos
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ANEXOS



TABLA 52-B1 {UNE 26460-8-323:2004) Métodos de instalacién de referencia TABLA A.52-1 BIS (UNE 20460-5-523:2004)

Tabla y columna Intensidades admisibles en amperios
Intensidad admisible para los circuitos simples Temperatura ambiente 40 °C en el aire
Aislamiento Aislamiento Metodo de
PVC XLPE o EPR _“mﬁ_m_”n%: ] Numero de conductores cargados y tipo de aislamiento
Instalacién de referencia Namero &n,no:Q:nncwmm e la tabla
P ! ] 52-B1
- , At PVC3 % PVC2 XLPE3 XLPE2
Conductores aislados en Tabla { labla Tabla Tabla A2 , n<oww PVC2 XLPE3 XLPE2 1
un conducto en una pared { A1y A.52-1bis § AS52-1bis | AS2-1bis | A52-1 bis B1 PVC3 | PVC2 XLPEZ XLPE2 o
térmicamente aislante columnad | columpa3 | columna7 ” columna 6 85 e N KUPE4 XLPES
Cable multicond Taba b Tobls Tabla | ey c pvCa PVC2 | XLPES XLPE2 -
able multiconductor en abla abla abla | abla v c
, . , Y P 3 LPE =
un conducto enunapared | A2} AS52-1bis | A5 I his + AS2-1bis | A521 bis E 3 VE2 V_M_w\vm YLPE LR £ 3
térmicamente aislante columna 3 | columma 2 | columna 6 | columpa 8 F pves c2 3 XLPE2 B
. - et 1o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
o | | o e
’ Bl A.52-1bis | | A52-1bis | AS2-1bis
pared de madera o
. columna 6 | columna 10 | columna 8
mamposteria L ,
B2 A52-1bis | - A52-1bis | A52-1bis
pared de madera o , : ,
o columna 5 s | columna8 | columma ?
mamposteria . . v
P C| AS52-1bis | ASZ18is | AS2-1bis | A521bis

pared de madera o
mamposteria

columna 8 | oo 6 | columnall | columnad

S

155 | 167 | 175 | 188 | 210
199

120 . . - 1208 | 225 | 240 | 260 | 280 | 301 | 314 | 348 | 380

Tabla - | Tabla Tabla
D A52-2bis { A5 2bhis | AS2-2bis | AS2 2bis
columna 3 | calumnad | columna ¥ | columna b

Cable multiconductor en
conductos enterrados

AR

! O.wEm. multiconductor al Tabla . Tabla , Tabla Tabla
aire libre oo |E] As21bis | AS2ibis | AS2-1bis | AS2Ibis
0.3 veces el didmetro del cable | | COlumma 9 | columna ? | columna 12 | clumna 10
Camtacin s e Taa | Taba | T | Taw %m% Wma 15| 12 |135] 14 | 18 | 17 | 18 | 20 | 20 | 22 | 25 | -
contacto al aire libre F| A52-1bis | AS2-lbis | A.S2-1bis | AS521bis - : _ ,

Distancia al muro no inferior al
didmetro del cable

columna 10 | eolumna 8 | columna 13 | columna 11

Cables unipolares

espaciados al aire libre G o
Distancia entre ellos como
feoeo minimo el didmetro del cable L m
XLPE: Polistilene retioulado (80°C)  EPR: Etileno-propilenc (90°C)  PVC: Policloruro de vinilo (70¢C)

Cobre: pog = 1/56 DEEN\BM Aluminio: pog = 1/35 Qmmém
Para el cobre y el aluminio: 8 = 702C —> Kg=1,20; 8=90°C — K= 1,28

162
POTENCIAS NORMALIZADAS DE TRANSFORMADORES (EN kVA): .

5,10, 15, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000 185 . -] - 6 281

) 240 - . . 332 372 | 429 | 461
FACTORES DE MAYORACION Ko: 1,25 para motores y 1,8 para [amparas de descarga XLPE: Polietileno reticulado (00°C)  EPR: Etileno-propileno (30°C)  PVC: Policloruro de vinilo (70°C)
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ITC-BT-10

N° Coeficiente N° .
. . .. Coeficiente de
viviendas . de . viviendas simultaneidad
(n) simultaneidad (n)
1 1 12 9,9
2 2 13 10,6
3 3 14 11,3
4 3.8 15 11,9
5 4,6 16 12,5
6 54 17 13,1
7 6,2 18 13,7
8 7 19 14,3
9 7.8 20 14,8
10 8,5 21 15,3
11 9,2 n>21 15,3+(n-21)+0,5
ITC-BT-14
Diametro
Secciones (mm2) exterior de
los
tubos (mm)
Fase Neutro
10 (Cu) | 10 (Cuw) 75
16 (Cu) | 16 (Cu) 75
16(Al) | 16(AlD) 75
25 16 110
35 16 110
50 25 125
70 35 140
95 150 140
120 70 160
150 170 160
185 95 180
240 120 200
Tabla 1
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ITC-BT-21

Tipo de instalacion: canalizaciones empotradas

Seccién
nominal de
los
conductores Diametro exterior de los tubos (mm)
unipolares
(mm?)
Ndmero de conductores
1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 --
150 50 63 75 --
185 50 75 -- --
240 63 75 -- - --

Tabla 5. Didmetros exteriores minimos de los tubos en funcién del nimero

de conductores
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