OPOSICIONS PES TECNOLOXIA 2018
PRIMEIRA PARTE DA PRIMEIRA PROBA

OPCION A

PROBLEMA 1
Se quiere realizar un deposito esférico de acero de radio 1m. para contener hasta 401
Kgs de metano. Calcular el espesor minimo del depdsito teniendo en cuenta que estara
sometido a una presion exterior de 1 atm. y una temperatura maxima de 127°C.
Datos:

« Peso molecular del CH,4: 16,04 g/mol)

« Resistencia maxima a traccién del acero utilizado: 250MPa

« Constante universal de los gases: R=0.082 atm-I/K-mol

« 1atm=1,013 -10°Pa

Quérese realizar un depdsito esférico de acero de radio 1m. para conter ata 401 Kgs de
metano. Calcular o espesor minimo do depésito tendo en conta que estara sometido a
unha presibn exterior de 1 atm. e unha temperatura maxima de 127°C.
Datos:

» Peso molecular do CH4: 16,04 g/mol)

* Resistencia méxima a traccién do acero utilizado: 250MPa

« Constante universal dos gases: R=0.082 atm-l/K-mol

« 1atm=1,013 -10° Pa

PROBLEMA 2
Un motor de corriente continua de excitacion compuesta aditiva en conexion larga de 15
CV, 220V, 60A, 950 rpm, tiene una resistencia de inducido de 0,15Q, devanado de
conmutacion 0,05Q y devanado serie 0,1Q. La caida de tensién por contacto de escobilla
con colector es de 1,2V. La resistencia del devanado derivacién es de 210Q y la
intensidad en el devanado derivacion a plena carga es 1A.
Obtiene de forma justificada para el funcionamiento a plena carga:
a) Diagrama del motor
b) Resistencia necesaria en el reéstato de excitacién
c¢) Momento electromagnético
d) Momento util
e) Resistencia del redstato de arranque para que la intensidad en el inducido en el
momento del arranque no sobrepase el doble de la intensidad del inducido a plena
carga.

Un motor de corrente continua de excitacion composta aditiva en conexion longa de 15
CV, 220V, 60A, 950 rpm, ten unha resistencia de inducido de 0,150, devanado de
conmutacion 0,05Q e devanado serie 0,10). A caida de tension por contacto de escobilla
con colector € de 1,2V. A resistencia do devanado derivacion é de 210Q) e a intensidade
no devanado derivacién a plena carga é 1A.
Obtén de forma xustificada para o funcionamento a plena carga:
a) Diagrama do motor
b) Resistencia necesaria no reéstato de excitacion
¢) Momento electromagnético.
d) Momento atil.
e) Resistencia do reéstato de arranque para que a intensidade no inducido no
momento do arranque non exceda o dobre da intensidade do inducido a plena
carga.



PROBLEMA3

Dadas las proyecciones diédricas de la figura, dibujar la perspectiva isométrica sin
coeficientes de reduccion a escala E 1:1.

Los dibujos se realizaran delineados unicamente a lapiz, pudiendo utilizar distintos
grosores para operaciones graficas auxiliares y solucion final. Se valora el proceso de
realizacion por lo que no es conveniente borrar las construcciones auxiliares realizadas

Dadas as proxecciéns diédricas da figura, debuxar a perspectiva isomeétrica sen
coeficientes de reducioén a escala E1:1.

Os debuxos realizaranse delineados unicamente a lapis, podendo utilizar distintos
grosores para as operacions graficas auxiliares e solucion final. Valérase o proceso de
realizacién polo que non é conveniente borrar as construcions auxiliares realizadas .
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PROBLEMA 4

Se pretende disefiar una alarma con tres detectores (a, b y ¢) que activaréan el alumbrado

(L) y una sirena (S). El alumbrado se activara cuando se active cualquiera de los sensores

y la sirena se activara cuando haya 2 o mas sensores activados.

Se pide:

Tabla de la verdad.

Funcién canoénica de (L) y su simplificacion algebraicamente.

Simpilificaciéon de la funcion (S) por Karnaugh.

Implementacion de las funciones anteriores mediante puertas NAND.

Representacion y calculo de la polarizacion del transistor BC337 para la activacion

del relé de alumbrado, teniendo en cuenta los siguientes datos:

1. Tensioén de salida de la configuracion de puertas NAND en la funcion (L) =
2,8Vce

2. Relé alumbrado: Bobina = 12Vcc; Corriente de activacién = 100mA

3. Transistor BC337: Tipo NPN; Vmax. = 45Vcc; Imax. = 800mA; HFEmin. = 100

4. Anadir diodo de proteccion de descarga en la bobina.

ORON=

Preténdese desefiar unha alarma con tres detectores (a, b e c¢) que activaran a
iluminacién ( L) e unha sirena ( S). A iluminacion activarase cando se active calquera dos
Sensores e a sirena activarase cando haxa 2 ou mais sensores activados.

Pidese:

Taboa da verdade.

Funcién canénica de ( L) e a stua simplificacion algebraicamente.

Simplificacién da funcion ( S) por Karnaugh.

Implementacioén das funciéns anteriores con portas NAND.

Representacion e calculo da polarizacién do transistor BC337 para a activacién do
relé de iluminacién, tendo en conta 0s seguintes datos:

1. Tension de saida da configuracion de portas NAND na funcion (L) = 2,8 Vcc
2. Relé alumado: Bobina = 12 Vcc; Corrente de activacién = 100 mA

3. Transistor BC337: Tipo NPN; Vmax. =45 Vcc, Imax. = 800 mA; HFEmin. =
4.

R

100
Engadir diodo de proteccion de descarga na bobina.



PROBLEMAS

Para levantar unha masa de 50 Kg emprégase un motor cunha potencia de 367,5 vatios
con axuda dun tren de engrenaxes rectos, como se indica na figura. Se 0 modulo dos
engrenaxes A e B é 1,5 veces maior que a dos engrenaxes C e D, calcular:

a) Numero de dentes dos engrenaxes B e C.

b) Médulo de cada un dos catro engrenaxes.

c) Diametro da circunferencia primitiva de cada un dos catro engrenaxes.
d) Rendemento mecanico do sistema.

Nota: a relacion de transmision do tren de engrenaxes € i=16/65

Para levantar una masa de 50 Kg se emplea un motor con una potencia de 367,5 vatios
con ayuda de un tren de engranajes rectos, como se indica en la figura. Si el médulo de
los engranajes A y B es 1,5 veces mayor que el de los engranajes C y D, calcular:

a) Numero de dientes de los engranajes By C.

b) Médulo de cada uno de los cuatro engranajes.

c¢) Diametro de la circunferencia primitiva de cada uno de los cuatro engranajes.
d) Rendimiento mecanico del sistema.

Nota: la relacién de transmisién del tren de engranajes es i=16/65
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OPOSICIONS PES TECNOLOXIA 2018
PRIMEIRA PARTE DA PRIMEIRA PROBA
OPCION B

PROBLEMA 1
Un motor eléctrico mueve a velocidad angular constante, w, una varilla de longitud | y de
seccion circular de radio r en una atmosfera de aire en reposo.

Teniendo en cuenta que la resistencia del aire por unidad de longitud de varilla es de la
forma :

KVer
donde K es una constante y V la velocidad relativa del aire con respecto a la varilla:

1. Calcular la distribucion de esfuerzos flectores en la varilla y su valor maximo.
2. Si el motor tiene un rendimiento n, potencia absorbida por el motor.

Un motor eléctrico move a velocidade angular constante, w, una varilla de lonxitude | e

de seccibn circular de radio r nunha atmésfera de aire en reposo.

Tendo en conta que a resistencia do aire por unidade de lonxitude de varilla é da forma :
KVer

onde K é unha constante e V a velocidade relativa do aire con respecto a varilla:

1. Calcular a distribucién de esforzos flectores na varilla e 0 seu valor maximo.
2. Se o motor ten un rendemento n, potencia absorbida polo motor.

PROBLEMA 2
En el circuito de la figura, se desea calcular la Z_ que se necesita para que por ella circule
I=-2/3 A.

a) Aplicando mallas

b) Aplicando Thevenin

No circuito da figura, deséxase calcular a Z, que se necesita para que por ela circule
1.=-2/3 A.

a) Aplicando mallas

b) Aplicando Thevenin
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PROBLEMA3

Dadas las proyecciones diédricas de la figura, dibujar la perspectiva isométrica sin coeficientes de
reduccién a escala E 1:1.

Los dibujos se realizaran delineados tnicamente a lapiz, pudiendo utilizar distintos grosores para
operaciones graficas auxiliares y solucién final. Se valora el proceso de realizacién por lo que no es
conveniente borrar las construcciones auxiliares realizadas

Dadas as proxeccidns diédricas da figura, debuxar a perspectiva isométrica sen coeficientes de
reducion a escala E1:1.

Os debuxos realizaranse delineados unicamente a lapis, podendo utilizar distintos grosores para as

operacions grdficas auxiliares e solucion final. Valérase o proceso de realizacion polo que non é
conveniente borrar as construcions auxiliares realizadas .
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PROBLEMA 4

Disponemos de una prensa hidraulica que se acciona al pulsar al menos 2 de 3
pulsadores de los que dispone (a, b y ¢).
Se pide:

1.

Pl

Tabla de la verdad para la funcién (P) que activa la prensa y simplificacion de dicha

funcion (P) por Kamaugh.

Implementacion de la funcién (P) mediante puertas NOR.

Implementacion de la funcion (P) mediante decodificador BCD.

Representacion y calculo de la polarizacion del transistor BD137 para la activacion

del relé que controla la electrovalvula del cilindro de doble efecto de la prensa,

teniendo en cuenta los siguientes datos:

1. Tension de salida de la configuracion de puertas NORD en la funcién
(P) =3,0Vcc

2 Electrovalvula: Monoestable 4/2; 24 Vcc; Corriente de activacion = 200mA

3. Transistor BD137: Tipo NPN; Vmax. = 60Vcc; Imax. = 1500mA; HFEmin. = 40

4. Anadir diodo de proteccion de descarga en la bobina.

Representacion completa del circuito hidraulico.

Dispofiemos dunha prensa hidraulica que se acciona ao pulsar polo menos 2 de 3
pulsadores dos que dispon (a, be ¢).
Pidese:

1.

Aoh

T4boa da verdade para a funcién ( P) que activa a prensa e simplificacion da
devandita funcion ( P) por Karnaugh.

Implementacién da funcion ( P) mediante portas NOR.

Implementacién da funcién ( P) mediante decodificador BCD.

Representacion e calculo da polarizacion do transistor BD137 para a activacion do
relé que controla a electrovélvula do cilindro de dobre efecto da prensa, tendo en
conta os seguintes datos:

1. Tensién de saida da configuracién de portas NORD na funcion ( P) = 3,0 Vcc

2 Electrovalvula: Monoestable 4/2; 24 Vcc; Corrente de activacion = 200 mA

3. Transistor BD137: Tipo NPN; Vméx. = 60Vcc; Iméx. = 1500mA; HFEmin. = 40
4. Engadir diodo de proteccién de descarga na bobina.

Representacion completa do circuito hidraulico.



PROBLEMA 5

Para accionar dous montacargas emprégase un sistema mecanico como o da figura, no
que todos os engrenaxes son rectos e tefien 0 mesmo modulo. Calcular:

a) Numero de dentes dos engrenaxes B e C.

b) Mébdulo dos engrenaxes A, B, C e D.

c) Diametro da circunferencia primitiva dos engrenaxes A, B, Ce D.

d) Se as alturas de elevaciéon dos montacargas 1 € 2 son de 5 e 7.5 metros
respectivamente, calcular e elixir o nimero de dentes dos engrenaxes F e G para
que as cargas se poidan montar e desmontar ao mesmo tempo, tendo en conta
que soamente se dispon de todos os valores de rodas dentadas de entre 15 e 30
dentes, ambos os dous incluidos.

Datos complementarios: Nimero de dentes do engrenaxe E = 30 d, velocidade de xiro do
engrenaxe D = 25 rpm.

Para accionar dos montacargas se emplea un sistema mecénico como el de la figura, en
el que todos los engranajes son rectos y tienen el mismo médulo. Calcular:

a) Numero de dientes de los engranajes B y C.

b) Modulo de los engranajes A, B, C y D.

¢) Diametro de la circunferencia primitiva de los engranajes A, B, C yD.

d) Si las alturas de elevacion de los montacargas 1 y 2 son de 5 y 7,5 metros
respectivamente, calcular y elegir el nimero de dientes de los engranajes Fy G
para que las cargas se puedan montar y desmontar al mismo tiempo, teniendo en
cuenta que solo se dispone de todos los valores de ruedas dentadas de entre 15 y
30 dientes, ambos incluidos.

Datos complementarios: Niimero de dientes del engranaje E = 30 d, velocidad de giro del
engranaje D = 25 rpm.
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